
淺談直流無刷高速馬達 

 

在離心設備、塗佈設備、切削設備…等裝置，其主軸馬達需要極為高速運轉才能

符合使用需求；以往大多使用串激馬達(會有碳刷磨損、壽命短的問題)或感應馬

達(又有效率低、低速扭力不足問題)。因此，利用直流無刷馬達效率高又沒有碳

刷磨損的特性，非常適合做為高速馬達使用；但仍有以下幾點需要考量，才能真

正達到超值、耐用要求。 

 

1. 散熱 

由於高速旋轉，磁力線切割，還有軸承磨差，直流無刷馬達仍會有相當高的

熱量產生，若無法迅速有效的將這些熱量排出，將會造成內部組件如絕緣槽、

漆包線等溶化，也可能讓轉子的磁鐵因長期的處於高溫下而退磁；因而造成

馬達無力，甚至毁損。一般會有以下方式協助將熱排出 

a. 風扇冷卻 

一般使用在 20000RPM以下較多，最常見的是同軸風扇，但因高速旋轉，

阻力也呈倍數提高；因此，扇葉的設計使極為重要，否則，有可能扇葉的

耗能還超過馬達的耗能。 

b. 冰水冷卻 

其效果極佳，但相對的機構複雜，成本及體積也跟著提高。 

2. 磨損 

高速馬達若軸承使用不當，將快速磨損；一般會依轉速及應用不同，選用特

殊鋼材，陶磁材料，甚至空氣軸承。 

3. 振動 

在高速旋轉之下，轉子若有些許失衡，就被放大而造成振動，嚴重影響軸心

偏擺；因此，轉子的平衡就變得極為重要。 

4. 爆裂 

轉子的磁鐵若包覆不當，在高速旋轉，離心力加大之下，極易爆裂甩出；因

此，磁鐵的設計及安裝都是高速馬達的重點。 

5. 效率變差 

在高速運轉時，很容易因換相角度不正確而使馬達效率變差；因此，驅動器

是否有自動追踨校正功能，將是高速直流無馬達效率高低的關鍵之一。 

 

本公司所提供的高速直流無刷馬達及驅動器，兼顧以上幾個重點設計，歡迎選購

採用. 
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